Srednjesolske enache

Relativna Stevila - Funkcije in grafi - Posebne funkcije -
Diferenciali - Integrali - Gibanje - Sile in gibanje - Deformacije -
Valovanje - Toplota - Molekule - Elektrika - E & M polje - Svetlobni
Zarki - Svetlobni valovi

Relativna stevila

Relativna Stevila 0,+0,5,+0,67, +£3,143 ...
|£pl=p
Racunska pravila (Ep)+(+q) =(£p)+ g

(xp)+(—q)=(£p)—q

(xp) —(+q)=(xp)—q
(xp)—(—q)=(£p)+q

(+p)(+q) = +pq
(+p)(—q)=—-pq
(—p)(—q) =+pq

Skalarna potenca 1
p—n -
pn
pm/n — n\/pm
p—m/n — 1
pm/n
Logaritem bl =N=L=logy,N
Racunska pravila logpg=1logp+logq

logB=logp—logq
q
logp¢=alogp

Desetiski logaritem lgp=1logiop

Funkcije in grafi

Sorazmernost u=ax

Obratna sorazmernost

Potenc¢na funkcija u=ax"



Linearna funkcija u=ax+b>b

Kvadratna funkcija u=ax?+bx+c
—b £ V(b% —4ac)
X1,2=
2a

Posebne funkcije

Geometrijska vrsta G=1+x+x2+x3+ ...

1
G=——,|x|<1
1

Binomski obrazec B=(1+x)"=
n nn-1 nn—-1)(n-2
1+—x+¥x2+¢x3+...+x”
1 1-2 1-2-3
Binomska vrsta B=(1+x)s=
S s(s—1 s(s—=1)(s—2
1+—x+ ( )x2+ ( i )X3+...;|X|<1
1 1-2 1-2-3
Potencna vrsta U=dy+aix+ax*+azx3...
a
lul<we lim |~ x| <1
n-— o n
Eksponentna funkcija X x> x3
exp(X)=1+—+—+—+ ...
11 21 3!

e*=exp(x), e=2,72

Logaritemska funkcija u=eX=logeu=x
Naravni in desetiski Inu=Ilogeu
logaritem Inu
lgu= , In10=2,30
In10
10X = exIn10
Kotne funkcije vy
= =sing
r
X
— =COoSs @
r
y
—=tang
X
Polovi¢ni in dvojni kot 2 (cosA)2=(1+cos2A)

2sinA cosA =sin 2A



Vsota in razlika kotov

Sinusoida

Obratne kotne
funkcije

Odvod

Diferencial

Odvodi osnovnih
funkcij

Odvod obratne
funkcije

sin (A +B) =sinA cosB + cosAsinB
cos(A+B)=cosAcosBF¥sinAsinB

u=Asin (kx + 6)=asinkx + b cos kx
a=Acosé
b=Asiné

sinx=uex=asinu
COSX=U<>X=acoslu
tanx=us=x=atanu

Diferenciali

u(x +dx) —u(x)
dx

u =
dx-0

du=u'-dx
du_
o
d du d’u
)T ae

u

=u

R XS=SXS_1
dx

— eX=geX
dx

d .

— sinx =cos x
dx

d

— COSX = —sinx
dx

du dx_1
dx du

—Inx=—
dx X

a o, 1
— asinx = EUEE—
dx V(1 —x?)
d 1

& aCcosx = — —\/(1 —x2)



Odvod sestavljene
funkcije

Razvoj v poten¢no
vrsto

Razvoj osnovnih
funkcij

Maksimum in
minimum

Integral

Integrali osnovnih
funkcij

(cw du
— (cu)=c—
dx dx
d du dv
—(uzxv)=—=+ —
dx dx dx
d du dv
—(uv)=—-v+u-—
dx dx dx
i(g)_du/dx-v—u-dv/dx
dx v~ Z
d du dv
—ulv)=—-—
dx dv dx
u'(0) u"(0) )
u(x)=u(0) + T x+7x
U(a+h)=u(a)+wh+u—(a)h2+...
1! 2!
x2 X3
In(l+x)=x——+——...;|]x|<1
2 3
1+4+x x3 x5
In =2(x+—+—+..);|x<1
1-—x 3 5
3 x5
sinx=x——+——...
3! 5!
x2 x4
cosx=1——+——...
21 4!

u=max=u'=0inu"<0
u=min=u'=0inu">0

Integrali

Au= lim > du=[du
du-0
b
Jdu= [ u'dx=u(b) - u(a)
a

fu'dx=u(x)+C

fcdx=cx
[ xsdx= T ;8% —1
s+1°
1
—dx=Inx
J
X
fe"dx=e"

fsinxdx = —COS X



Pravila integriranja

Ploscina pod krivuljo

Prostornina
rotacijskega telesa

Premo enakomerno

gibanje

Premo neenakomerno
gibanje

Prosti pad

Gibanje v ravnini

fcosxdx=sinx

b a
fudx=—fudx

a b

b c c
Judx+ [udx= [ udx
a b a

fcudx=cfudx
f(uiv)dx=fudxifvdx
fu'vdx=uv—fuv'dx
Ju) dx = [ ulv(x)1dv

S=fzdx
V=mu[22dx
Gibanje

S
v=-—

t
s=vt
_ds
St

dv d3%s
a=—=—-

dt  dt?
s=[vdt
v=fadt
v=gt, ¢g=9,8m/s?

gt
s==—

2
v2=2gs

dx
V= —

dt

%
‘dt

Vi=vy2+v,2

_dv,  dx
T odt de?



dv, d?z
S odt a2
a’=a?+ a?

a:

PoSevni met Vy = Vyo

V;=Vy—gt

X = Vyot
gt?
Z=Vyot— —
2
Nihanje obeSene 1
kroglice to= 2V —
g
211
X=Xgcoswt, w=—=20p
to
Krozenje obesene X =T1rcos wt
kroglice y = rsinwt
V=wr
2
Y
ar=w’r=—
r

Orbitiranje planetov t r
(—)2=(—)
to o

Sile in gibanje

Tezni zakon Fg =mg
Gostota m
P=Yy
0=pg
Gibalni zakon dv
F=ma=m—
dt
dv
F,=m —=
dt
dv,
F,=m-—
i dt

Vrtedi se sistem F=mw?r



Izrek o kinetic¢ni
energiji

Izrek o0 mehanski
energiji

Tezna energija

Splosni tezni zakon

Tezno polje okrog

delca

Tezna energija dveh
delcev

Orbitalni zakon

Vzmet

Spiralna vzmet

Nateg trdnine

Strig trdnine

Stiskanje tekocine

Izotermni plinski
zakon

Strig tekocine

F=2mwv

fF d I"I”IVZ2

_ mv12 —AK

J Fotnerjds = AK + AW

W=mgh
M
Fog=xk—, K ~ 10711 Nm?/kg?
r
B M
g—Kﬁ
mM
W=-x—
r
t2 _4H2
B kM
Deformacije
F=ks
1
W= —ks?
2
M=Dg
W= 1D 2
Fi_, Al
S I
F
—=Ga
S
Ap=K—
P 14
pV = poVo
F|| Av
—=n—



Turbulentni koli¢nik Ivp

R=—
n
Masni in volumski tok dm
modt
o dv
v=—
dt
O =pdy
Viskozni tok po cevi onrtAp
V=S T
8n 1
Viskozni upor kroglice F=6manrv
Enacba tokovnice V2

p+pgh + p? = const

Dinamicni upor telesa

F=—cpSv?
Povrsinska napetost F
—=y
|
Tlak v kapljici 2y
Ap=—
r
Valovanje
Val na vrvi s=f(x—ct)
F
2==
u
Potujo¢ harmonicni s =sgcosk(x — ct) = sgcos (kx — wt)
val oo
k=—
A
w = 21D
w
c=Av=—
k
Stoje¢ harmonicni val s =25 cos kx cos wt
Valovi loboki vodi
alovi v globoki vodi 02=@=g
2ok

Valovi v plitvi vodi c’=gH



Odbojni zakon

Lomni zakon

Uklon na dveh rezah

Zvocni valovi

Blizanje oddajnika

Blizanje k oddajniku

Valovno celo

Gostota energije

Za harmoni¢no

komponento

Energijski tok

Gostota toka

Tockast izvor

Temperatura

Izohorni plinski zakon

Temperaturno
raztezanje teles

ar=q;
sina; ¢
sina; ¢

dsina=NA, N=0,1,2...

c2=—
Jo)
I)I
_=1+_
D c
v'_ 1
v_l—v/c
sinf = —
Y
w
w=—
\%
w=1pv02=—pw2302
2 2
w
P=—
t
_P
=5
j=cw
. PIQ 1
I= r2 2
Toplota
T
T _p
To po
— =adT



Plinska enacba stanja
Zakon o meh.

segrevanju

Notranja energija
snovi

Toplota in energijski
zakon
Toplotni stik snovi

Raztezno delo plina

Segrevanje plina pri
stalni prostornini

Segrevanje plina pri
stalnem tlaku

Adiabatno stiskanje in
raztezanje plina

Taljenje

Izparevanje

Seziganje

Nasiceni parni tlak
nad tekocino

Vlazni zrak

Toplotni tok

10

WV _par

\%

B=3a

pV=mRT

cmAT =Fgh

AU =cmAT
AU=A+Q

c1Mm AT, =comyAT,
Aexp=—[pdV

AU = Aopther +Aexp + Q
AU =Q =mcyAT
AU =Q — pAV =mcp,AT
cp—Ccv=R

TVX~-1=const

c
K=-L
Cv
Q=qwm
Q=qm
Q=gqsm
=ppexp —(— — —
Ps = Po pR T, T
P
pVS pVS
pv R py
r=—=——
p Ryp
p=9
t



Gostota toka

Zakon o prevajanju
toplote

Molekulska masa
Atomska masna enota
Kilomolsko stevilo
Kilomolska masa

snovi

Splosna plinska
konstanta

Elektri¢ni naboj

Elektri¢ni tok

Gostota toka

Elektrolizni zakon

Osnovni naboj

Zakon o el.
segravanju

Delo in gonilna
napetost
Zaporedna vezava

Padci napetosti

Elektri¢cna mo¢

P
=5

AT
J=AT

Molekule

mp

miy = uu

NA-u=1kg, NA~1027,

M=Njuu=pu-1kg

*

R=—, R¥*=8300]J/K
M v

m
pV=nR*T, n=—
M

Elektrika

e

m_lM

——, F=96-10°C

e FZ

F=Npey, eg~ 10-19C

mcyAT « It A
A=Ugqe
Ug=Ug + Uy
Ug=2 Uk

P=UI

u~10=2?"kg

11



Zakon o el. uporu U=RI

Specifi¢ni upor 1
R=&—
S
Specifi¢na prevodnost 1
o= —
3
Zaporedna vezava R=R;+R,
Vzporedna vezava 1 1 1
—_— =4 —
R Ry Ry
Trosena moc v P=RI?=U?/R
uporniku
Notranji upor ¢lena Ug =(Rn+R)I
E & M polje
El. sila in el. polje F.=eE
Polje v kondenzatorju U
E=—
1
e U 12
—=¢gy—, &=8,85-10""2As/Vm
S l
Kapaciteta e=CU
kondenzatorja S
C= E0 T
1
Snov v kondenzatorju Calleq = €C
Mag. sila in mag. polje F,,=BII
Mag. navor na zanko M, =BIS
Kinematic¢na indukcija ds
napetosti Ui=B. E
Dinamic¢na indukcija n
napetosti Ui=S F

Indukcijski zakon

12



Polje v tuljavi

Induktivnost tuljave

Generator izmenic¢ne
napetosti

Transformator

Efektivna napetost in
tok

Upor upornika

Upor kondenzatorja

Upor tuljave

Energija el. polja v
kondenzatorju

Energija mag. polja v
tuljavi

Gostota energije

Gostota energije el.
polja

Gostota energije mag.
polja

B=puy—, m=1,26- 10-Vs/Am

NI
I
dr
Ui=L -
dt
S
L=110N2 7
U=Upsinwt
Uy=NBSw
Ui Ny
U, N,
U111 = UzIz
U
(P)=RI#= o
Iy
Is=—
V2
Uo
U= —
ef V2
Uef=RIef
1
Uef C—w ef
Uef=L(A)Ief
1
W=—CU?
2
W=—LI?
w
w=—
\%
w=— goE?
2 )}
1
w=— B2
210

13



Nihajni krog 1

Svetlobni zarki

Odbojni zakon ar=q;
Gorisce krogelnega r
zrcala f==
2
Lomni zakon sin a;
=n
sin a;
Relativni lomni n,
koli¢nik ma=—
m
GoriSce zbiralne lece 1 1
S =(-1)(—+—)
r 2
GorisCe sestavljene 1 1 1
le¢e Tt =
h L f
Enacba lece 1 1 1
— 4 —=—
a b f
Kotna povecava tan ¢'
tan @
Povecava lupe do

Povecava mikroskopa d dy
N=——
fif
Povecava daljnogleda fi
N==—
f2
Hitrost svetlobe c=23,0-10°km/s

Svetlobni valovi

Svetlobni val c=Ap

Uklon na mrezici dsina=NA,N=0,1,2...
A=4000-8000A

14



Svetlobni tok

Gostota svetlobnega
toka

Osvetljenost ploskve

Tockast izotropni izvor

Njegova svetilnost

Svetlost razseznega
izvora

Njegova gostota
izseva

Sevanje ¢rnega telesa

Njegov maksimum

Njegov spekter

Odbojnost

Absorpcija

Relativha magnituda
zvezd

p=2
t
. P
J—SL
j'=jcosa
. P
I=
dpP
I=—
dQ
1
=5
dI
B=——
ds,
. dpP
I = 4s

j=0T* 0=5,67-10"8W/m?K*

b
Amax = },. b=2,9- 10-3Km

dj* _ C1 1

dA 25 exp(cy/AT) -1

c1=23,74-10"16Wm?
c2=1,44-10"2Km

J=aj

J=Jjoexp (—pl)

m;—my=-2,5 ng,—1
J2

m=-2,51g i , Jo=2,5-10"8W/m?

Jo

15
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